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1. Introdução 
A radiografia panorâmica constitui um exame amplamente empregado na prática odontológica devido ao seu baixo custo, facilidade de execução e amplo campo de visão. Embora tradicionalmente considerada limitada para reconstruções morfológicas precisas, avanços recentes em visão computacional e inteligência artificial ampliaram a possibilidade de extrair, dessas imagens, informações densas sobre padrões dentários e ósseos. Tais padrões incluem morfologia coronária, relações interdentárias, características radiculares, presença de restaurações e outras particularidades anatômicas reconhecidas como potencialmente individualizantes. 
Paralelamente, a expansão da odontologia digital, de diferentes fluxos digitais e das abordagens de engenharia reversa gera a necessidade de métodos alternativos capazes de produzir modelos preliminares de modelos 3D e dispositivos em contextos onde moldagens, escaneamentos intraorais ou tomografias volumétricas não estão disponíveis. Ao mesmo tempo, a radiografia panorâmica, por conter atributos biométricos individualizantes, levanta questionamentos éticos relevantes relacionados ao risco de reidentificação e ao enquadramento como dado sensível segundo a legislação vigente. 
Diante desse cenário, torna-se oportuno investigar se a radiografia panorâmica pode atuar simultaneamente como fonte de identidade odontológica e de modelos de arcos dentários tridimensionais, contribuindo para avanços em odontologia digital e segurança da informação em saúde. 
2. Problema da Pesquisa 
A pergunta central que orienta este anteprojeto é: 
É técnica, científica e eticamente viável utilizar radiografias panorâmicas como base para (1) reconhecimento biométrico confiável de pacientes e (2) extração de estruturas morfológicas suficientes para apoiar a produção digital de modelos 3D de arcos dentários? 
Essa questão desdobra-se em desafios relacionados à qualidade da informação presente na panorâmica, ao desempenho de algoritmos de visão computacional, ao impacto das distorções geométricas características do exame e às implicações éticas associadas ao tratamento de dados sensíveis de saúde. 
3. Objetivos da Pesquisa 
3.1 Objetivo Geral 
Avaliar a viabilidade de utilização de radiografias panorâmicas como fonte primária para reconhecimento biométrico e reconstrução morfológica digital, voltada à produção preliminar de modelos tridimensionais e dispositivos odontológicos em fluxos de diferentes formatos. 
3.2 Objetivos Específicos 
1. Padronizar um conjunto de landmarks dentários e ósseos relevantes para identificação biométrica e reconstrução digital. 
2. Desenvolver e treinar algoritmos baseados em redes neurais profundas para detecção automática desses landmarks. 
3. Avaliar o grau de individualização dos padrões dentários presentes em radiografias panorâmicas. 
4. Extrair contornos dentários e curvas dos arcos, aplicando métodos avançados de segmentação. 
5. Gerar modelos digitais preliminares e exportá-los para formatos compatíveis com diferentes fluxos (PLY e STL). 
6. Validar medidas e proporções obtidas a partir das panorâmicas utilizando modelos tridimensionais reais provenientes de escaneamento intraoral. 
7. Identificar e quantificar fontes de erro associadas à distorção panorâmica e ao posicionamento do paciente. 
8. Examinar implicações éticas e legais, com ênfase em riscos de reidentificação e exigências de proteção de dados sensíveis. 
4. Metodologia 
A pesquisa terá abordagem aplicada, experimental e quantitativa. 4.1 Amostra 
● Conjunto de aproximadamente 300 radiografias panorâmicas de diferentes pacientes, com ampla variabilidade anatômica e técnica, além de telerradiografias e fotos da cavidade bucal. 
● 	Subamostra contendo modelos 3D de referência (escaneamento intraoral) para validação dimensional. 
4.2 Procedimentos Metodológicos 
1. Coleta e organização dos dados, com padronização de resolução, formato, rotulação de imagens e anonimização. 
2. Anotação manual especializada dos landmarks dentários e ósseos para criação do conjunto de treinamento. 
3. Treinamento de redes neurais convolucionais para detecção automática de landmarks e extração de estruturas relevantes. 
4. Segmentação dos contornos dentários e obtenção de curvas dos arcos por meio de técnicas de visão computacional. 
5. Reconstrução preliminar de modelos digitais destinados a fluxos de diferentes formatos. 
6. Validação quantitativa mediante comparação com modelos 3D reais: o métricas de erro absoluto e relativo; 
o análise de regressão; 
o RMSE; 
o métodos de Bland–Altman. 
7. Análise ética, considerando classificação da radiografia como dado sensível, potencial biométrico, riscos de reidentificação e implicações para políticas institucionais de proteção de dados. 
5. Resultados Esperados 
Espera-se que a pesquisa produza: 
1. 	Modelo automatizado de identificação baseado em padrões dentários presentes em panorâmicas, com métricas consistentes de acurácia. 
2. 	Pipeline funcional de extração morfológica, capaz de gerar contornos, curvas e representações digitais utilizáveis em diversos tipos de fluxos. 

3. 	Protótipos preliminares de modelos tridimensionais (3D), produzidos 
somente a partir de radiografia panorâmica, com complemento de 
telerradiografias, escaneamentos intraorais e fotos da cavidade bucal. 

4. Análise quantitativa detalhada dos limites e erros, incluindo fatores de distorção e condições que afetam a confiabilidade da reconstrução. 

5. 	Conjunto estruturado de recomendações éticas, contemplando 
requisitos de anonimização, segurança da informação e tratamento de
dados sensíveis associados a imagens radiográficas. 

6. Contribuição significativa para o avanço da odontologia digital, especialmente em contextos com recursos limitados, nos quais a panorâmica pode servir como fonte primária de dados morfológicos. 
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